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- Prima parte -

Esercizio 1

(a) Un sistema in time-sharing è dotato di 4 CPU e 3 hard disks. Qual è il massimo numero di processi running? Qual è il massimo numero di processi ready? Quante sono le code ready? Quante sono le code della Device Status Table? 
(b) Il device driver di un certo modello di tastiera è utilizzabile anche per altri modelli di tastiera? Perche’? 
(c) E’ possibile una comunicazione tra processi che sia al contempo sincrona, indiretta e senza buffer? Perche’?
(d) Come fa un semaforo ad evitare Busy Form of Waiting?

Esercizio 2
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi nell’ordine seguente: P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 3,5, e 2 unita’ di tempo, i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,0,X. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare il tempo medio di attesa per tale insieme di processi in caso di scheduling Round-Robin con quanto pari a 2 al variare di X.

Esercizio 3
Lo studio di un fisioterapista e’ dotato di una sala di attesa con N sedie e della sala di fisioterapia con il lettino del paziente. Se non ci sono pazienti da servire il fisioterapista si addormenta nel lettino del paziente. Se un paziente arriva allo studio quando tutte le sedie sono occupate, attende in piedi fuori allo studio. Se il fisioterapista e’ occupato, ma c’e’ una sedia libera, allora il paziente entra nella sala di attesa e si siede. Se il fisioterapista sta dormendo, il paziente lo sveglia. Sicronizzare i processi coinvolti in questa descrizione mediante l’uso di semafori. 
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Esercizio 1

(a) Perche’ un monitor garantisce mutua esclusione?

(b) Puo’ un sistema passare direttamente da uno stato safe ad uno stato di deadlock? Se si’, come? Se no, perche’?

(c) In che cosa consiste lo spazio fisico degli indirizzi di un processo?

(d) Una strategia locale di rimpiazzamento pagine e’ in media piu’ costosa di una strategia locale? Perche’?

Esercizio 2

Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (3,2,0). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al piu’ ai processi sono suddivise come segue:
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Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (y,0,0), per quali valori di x e y il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta?
Esercizio 3

Un processo ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:





0132211003

nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine LRU (Least Recently Used) approssimato con algoritmo di seconda chance. 
