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Esercizio 1 (12 punti)
Un impiegato del lido Sompazzo e’ addetto a due compiti: pulire la passerella di accesso al lido e servire i clienti al bar del lido. La passerella viene pulita una volta al giorno, all’inizio della giornata, e durante tale operazione nessun cliente puo’ attraversare la passerella stessa. Quando non c’e’ l’impiegato a pulire, comunque, sulla passerella puo’ passare solo un cliente alla volta. Nel resto della giornata l’impiegato serve i clienti al bar. Un cliente, quando arriva sul lido, puo’ fermarsi al bar oppure no, e poi comunque si reca sulla spiaggia. Quando il cliente lascia la spiaggia puo’ fermarsi di nuovo al bar oppure no, e poi comunque lascia il lido.

Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutualmente escludersi in maniera corretta. 

Esercizio 2 (6 punti)
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantità di risorse correntemente disponibili è (R1,R2,R3)= (5,1,x). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al più ai processi sono suddivise come segue:
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- Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (y,0,2), per quali valori di x e y il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta?
Esercizio 3 (6 punti)
Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene, in funzione del valore di x, la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e la taglia dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico è lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 32 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 2x frame. Qual’è la massima taglia della page table di ogni processo? Qual è il massimo grado di multiprogrammazione del sistema?

Esercizio 4 (6 punti)
(a) Quali operazioni hanno luogo in caso di context-switching? Spiegare perche’ la durata di tale operazione influisce sull’efficienza della strategia di scheduling.
(b) In che cosa consiste l’approssimazione introdotta dagli algoritmi LRU approssimati per il rimpiazzamento di pagine in memoria?
(c) In corrispondenza di quale evento va eseguito l’algoritmo del banchiere? Cosa si garantisce al termine della sua esecuzione? Cosa rappresenta la matrice Need? 
