ESAME DI SISTEMI OPERATIVI

Appello del 18/6/2002 

- TRACCIA 1 -
Secondo parziale - esercizi : 4-5-6
Prova totale – tutti gli esercizi 
COGNOME E NOME :






NUMERO MATRICOLA :
Esercizio 1 
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready cinque processi nell’ordine seguente: P1,P2,P3,P4,P5. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono: 8,1,5,12,3. Calcolare il tempo medio di attesa ed il turnaround time medio per tale insieme per le seguenti politiche di scheduling:


- Round-Robin con quanto=2
- A priorita’ senza prelazione con i seguenti rispettivi valori per le priorita’ dei 

processi: 1,2,0,2,0 
( numeri piu’ bassi corrispondono a priorita’ piu’ alte! )
Poi assumiamo che tali processi non siano disponibili tutti al tempo di scheduling (T=0), ma abbiano i seguenti rispettivi tempi di arrivo: 0,0,6,10,28. Eseguire lo stesso calcolo per lo stesso insieme di processi per una politica di scheduling a priorita’ con prelazione con gli stessi valori di priorita’ dati sopra.

Esercizio 2 

- Che cos’e’ una system call? Che cos’e’ la shell?

- Indicate quali tra le seguenti operazioni dovrebbero essere permesse solo in supervisor mode, e date una breve motivazione ad ogni operazione scelta:

1. Disabilitare tutti gli interrupt


2. Leggere l’orologio che mantiene l’ora corrente


3. Modificare l’orologio che mantiene l’ora corrente


4. Scrittura nell’area di memoria gestita dal kernel


5. Prelievo di una istruzione dalla memoria del kernel

Esercizio 3 
- Illustrare brevemente la sequenza di azioni che svolge un sistema operativo in occasione di un’operazione di context-switching, e poi dire qual’e’ la ragione per la quale non e’ sempre conveniente realizzare una politica di scheduling molto complessa che permetterebbe di scegliere il prossimo processo da eseguire in maniera ottimale rispetto a parametri quali il tempo di attesa ed il turnaround time. 

- Rispetto allo scheduling quali differenti azioni esegue un sistema operativo in occasione di context switching tra threads rispetto a context switching tra processi? 

Esercizio 4 

Si consideri un sistema con 4 processi (P1,P2,P3,P4) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (1,4,4).
Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:



R1
R2
R3

P1
2
1
0

Allocated
P2
0
5
1



P3
3
1
2



P4
2
0
2

Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:



R1
R2
R3

P1
1
0
2

Need

P2
7
6
0



P3
3
3
4



P4
0
5
0
Ripartendo sempre dallo stato illustrato qui sopra, dimostrare separatamente se il sistema puo’ far fronte alle seguenti richieste di risorse:
- P3 :
0
0
3


- P4 :
0
2
0

Esercizio 5 
Un processo ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:
015251332115
nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine FCFS (First-Come-First-Serve) e nel caso ideale di una politica ottimale. Si ripeta lo stesso calcolo nel caso di 4 frame.
Esercizio 6 

- Spiegare in che cosa consiste la primitiva “Test-and-Set”, e illustrare come essa puo’ essere utilizzata in maniera semplice per garantire mutua esclusione. Illustrare poi perche’ tale soluzione semplice non soddisfa tutte e 3 le condizioni di corretta sincronizzazione tra processi.
- Si supponga di avere due programmi:

A – esegue 1000 istruzioni prima di eseguire l’istruzione x

B – esegue 3 istruzioni prima di eseguire l’istruzione y

Se si intende eseguire tali programmi come processi concorrenti e se si desidera che l’istruzione y venga eseguita prima dell’istruzione x e’ necessario modificare nessuno, uno solo o entrambi i processi? Se non si ritiene di modificare alcun processo si spieghi perche’. Se si ritiene di modificarne uno o entrambi si spieghi come.

- In che cosa consiste lo schema di recovery da deadlock che si basa sulla terminazione di processi? Illustrarne possibili svantaggi.

- Illustrare come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 32 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 1024 pagine. In assenza di memoria virtuale, qual e’ il massimo grado di multiprogrammazione che tale sistema puo’ garantire e perche’? 
