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Esercizio 1 (6 punti)
In uno scheduling a coda multilivello con feeback, supponiamo che la situazione sia la seguente:

- sono allocate 3 code

- un processo migra da una coda di piu’ alto livello alla successiva dopo aver risieduto nella prima per un tempo che e’ pari ad 1/3 del suo CPU burst time

- lo scheduling della prima coda e’ SJF, quello della seconda e’ Round-Robin con quanto uguale a 2, e quello della terza e’ FCFS.

Tutti i processi entrano con priorita’ 0 nel sistema, e quindi accedono alla coda piu’ alta, quella che opera uno scheduling SJF. Calcolare il tempo medio di attesa quando in tale sistema arrivano, tutti al tempo 0, cinque processi aventi i seguenti tempi di prossimo CPU burst {12,9,15,3,21}.

Esercizio 2 (6 punti)
Si consideri un sistema con 4 processi (P1,P2,P3,P4) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (x,2,2).

Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:
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1
Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:
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0
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0
(a) Dimostrare per quali valori di x il sistema e’ in uno stato safe

(b) In corrispondenza del minimo valore di x trovato al quesito (a) determinare quante erano le risorse disponibili prima della partenza dei processi, e quali erano le massime richieste di risorse da parte dei processi prima della loro partenza
Esercizio 3 (8 punti)
(a) Si supponga di avere tre programmi con le seguenti istruzioni:

A – { x=5 ; v++ ; y=x-2 }
B – { r=r+2 ; v=r }

C - { i=0 ; v=i++ ; k=i-- }
Date le seguenti regole, modificare tali programmi per permettere una corretta concorrenza dei loro rispettivi processi:

1) l’istruzione r=r+2 deve precedere l’istruzione x=5
2) l’istruzione y=x-2 deve precedere l’istruzione k=i--
3) le istruzioni v++, v=r, v=i++  devono essere eseguite in mutua esclusione

(b) In un sistema la cui memoria fisica contiene 2048 parole, organizzare un sistema di paginazione che permetta un grado di multiprogrammazione pari almeno a 8 processi, e mostrare come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico.

Esercizio 4 (10 punti)
(a) Quanti tipi di binding (associazione) di indirizzi logici a fisici esistono ed in cosa differiscono?
(b) Che cos’e’ una tabella dei frame liberi? Come e quando viene aggiornata?

(c) In cosa consiste la segmentazione di memoria? Quali sono i vantaggi e gli svantaggi che essa comporta rispetto alla paginazione (per esempio, in termini di condivisione di dati o codice)?
(d) Quali sono i passi che un sistema esegue in conseguenza di un page fault? 

(e) Se e’ vero che un processo puo’ essere eseguito in memoria anche avendo a disposizione un’unico frame di memoria, allora perche’ non si alloca ad ogni processo un unico frame, in modo da sfruttare al massimo il sistema in termini di grado di multiprogrammazione?







