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Esercizio 1 (10 punti)
(a) Un sistema in time-sharing è dotato di H CPU, J Gbytes di RAM, H hard disks e K stampanti. Qual è il massimo numero di processi running? Qual è il massimo numero di processi ready? Quante sono le code ready? Quante sono le code della Device Status Table?  
(b) Perche’ l’operazione di Test-and-Set, se utilizzata da sola, non garantisce attesa limitata all’ingresso nella sezione critica di un processo?

(c) Quali sono il principale vantaggio ed il principale svantaggio della Inverted Page Table?
Esercizio 2 (8 punti)
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (3,0,0). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al piu’ ai processi sono suddivise come segue:
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Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (y,0,0), per quali valori di x e y il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta?
Esercizio 3 (12 punti)
In una palestra ci sono N tappeti da corsa ed M cyclette. Ogni persona che arriva in palestra dichiara se vuole innanzitutto correre o andare sulla cyclette e, in base alla sua preferenza: 

· occupa una qualunque delle macchine libere, se esiste
oppure 
· attende in una saletta che si liberi una macchina, se sono tutte occupate.
Dopo avere usufruito di una tipologia di macchina, ogni persona si riposa per un po’ e poi intende utilizzare l’altra tipologia di macchina che non ha ancora utilizzato. Dopo averla utilizzata secondo lo stesso criterio illustrato sopra, esce dalla palestra utilizzando una porta attraverso la quale puo’ passare una sola persona alla volta.

Facendo uso di semafori sincronizzate i processi coinvolti in tale descrizione affinche’ le risorse di cui hanno bisogno vengano utilizzate correttamente.

Esercizio 4 (5 punti)
Un processo ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:





0132211003221
nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine ottimale ed una politica LRU. 
