ESAME DI SISTEMI OPERATIVI

Appello del 2/7/2003 (studenti vecchio ordinamento)
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NUMERO MATRICOLA :
Esercizio 1 (8 punti)
In uno scheduling a coda multilivello con feeback, supponiamo che la situazione sia la seguente:

- sono allocate 4 code

- un processo migra da una coda di piu’ alto livello alla successiva dopo aver risieduto nella prima per un tempo che e’ pari ad 1/4 del suo CPU burst time

- lo scheduling della prima coda e’ SJF, quello della seconda e’ Round-Robin con quanto uguale a 1, quello della terza e’ Round-Robin con quanto uguale a 4, e quello della quarta e’ FCFS.

Tutti i processi entrano con priorita’ 0 nel sistema, e quindi accedono alla coda piu’ alta, quella che opera uno scheduling SJF. Discutere cosa accade per i tempi di attesa e di turnaround time quando in tale sistema arrivano, tutti al tempo 0, 5 processi aventi i seguenti tempi di prossimo CPU burst {12,8,15,4,20}.

Esercizio 2 (14 punti)
(a) Spiegare in cosa consiste la primitiva “Test-and-Set”, e illustrare in quale caso puo’ generare attesa illimitata se utilizzata per proteggere una sezione critica di un processo.
(b) Descrivere la differenza tra una comunicazione diretta ed una indiretta tra processi.

(c) In cosa consiste il compattamento della memoria? Perche’ non e’ possibile applicarlo sempre? Perche’ non e’ conveniente applicarlo sempre? 
(d) Un processo ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:

034241432314

nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine FCFS (First-Come-First-Served), LRU (Least Recently Used) e nel caso ideale di una politica ottimale. 
Esercizio 3 (8 punti)
Si consideri un sistema con 4 processi (P1,P2,P3,P4) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (2,2,1).

Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:




R1
R2
R3

P1
2
1
0

Allocated
P2
1
1
1


P3
1
3
1


P4
0
0
1
Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:




R1
R2
R3

P1
1
0
2

Need

P2
5
4
3


P3
4
1
2


P4
0
2
0

(a) Quante erano le risorse disponibili prima della partenza dei processi? Quali erano le massime richieste di risorse da parte dei processi prima della loro partenza?

(b) Ripartendo sempre dallo stato illustrato qui sopra, dimostrare separatamente se il sistema puo’ far fronte alle seguenti richieste di risorse:

- P1 :
1
0
1


- P3 :
1
1
1






