ESAME DI SISTEMI OPERATIVI

Appello del 20/6/2003
- TRACCIA 1 -
COGNOME E NOME :






NUMERO MATRICOLA :
Esercizio 1 
(a) Per ognuna delle transizioni di stato non previste nel diagramma di stato di un processo, si spieghino i motivi dell’assenza; si spieghi, cioe’, perche’ si tratta di una transizione impossibile.

(b) Si supponga di avere due programmi:

A – esegue 4 istruzioni prima di eseguire l’istruzione x

B – esegue 1000 istruzioni prima di eseguire l’istruzione y

Se si intende eseguire tali programmi come processi concorrenti e se si desidera che l’istruzione x venga eseguita prima dell’istruzione y e’ necessario modificare nessuno, uno solo o entrambi i processi? Se non si ritiene di modificare alcun processo si spieghi perche’. Se si ritiene di modificarne uno o entrambi si spieghi come.
(c) Spiegare in che misura i seguenti algoritmi di scheduling potrebbero sfavorire i processi I/O-bound: First-Come-First-Served, Round-Robin, Code multilivello con feedback.

Esercizio 2 
Il postino lascia una busta (di qualunque genere) nella cassetta postale del sig.Tirillitocchi solo se la cassetta non e’ piena. Supponendo che la cassetta possa contenere al massimo N buste, e che il sig.Tirillitocchi ritira una sola busta alla volta, sincronizzare (mediante l’uso di semafori) il postino ed il sig. Tirillitocchi.
Esercizio 3
(a) Dare un esempio di procedura che fa parte del Sistema Operativo, ma non e’ nel kernel, e spiegare le motivazioni della scelta.
(b) Descrivere la differenza tra una comunicazione sincrona e una comunicazione asincrona tra processi.

(c) Definire il concetto di sytem call e darne un esempio. 
Esercizio 4 
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi nell’ordine seguente: P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 3,5, e 4 unita’ di tempo. Il context-switching e’ lungo 2 unita’ di tempo.  Assumiamo che i processi abbiano i seguenti rispettivi tempi di arrivo: 0,0,3. Calcolare il turnaround time medio per tale insieme di processi per le seguenti politiche di scheduling:


- Round-Robin con quanto=2

- Round-Robin con quanto=3
- A priorita’ con prelazione, con le seguenti rispettive priorita’: 0,1,0 (a numeri piu’ bassi corrispondono priorita’ piu’ alte).

-Secondo parziale –

Esercizio 5
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (3,1,3).

Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:




R1
R2
R3

P1
2
1
0

Allocated
P2
1
1
1


P3
0
3
0
Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:




R1
R2
R3

P1
1
0
2

Need

P2
5
4
3


P3
4
1
2
(a) Ripartendo sempre dallo stato illustrato qui sopra, dimostrare separatamente se il sistema puo’ far fronte alle seguenti richieste di risorse:

- P2 :
2
0
1


- P2 :
1
0
2
(b) Se il vettore di risorse disponibili fosse (R1,R2,R3)= (x,1,3), dire per quali valori di x il sistema e’ in uno stato safe.
Esercizio 6 
(a) Un sistema ha 4 processi ready e 12 istanze dell’unica risorsa esistente. Ogni processo necessita al massimo di 2 istanze della risorsa. E’ possibile una situazione di deadlock? Perche’? Qual e’ il numero massimo di processi per il quale il sistema non puo’ andare in deadlock?

(b) Quali sono i significati che puo’ assumere un bit di validita’ affianco alla entry di una pagina logica in una page table?

(c) Supponiamo che un indirizzo logico sia partizionato in 3 campi (a,b,c) come illustrato:
	a
	b
	c


I primi 2 (a e b) sono usati per un sistema di paginazione a due livelli, il terzo (c) come offset. Quali campi influiscono sul numero massimo di pagine logiche che un processo in tale sistema puo’ avere? E perche’?

Esercizio 7
(a) Consideriamo un sistema di allocazione contigua della memoria che presenta, in un certo istante di tempo, i seguenti buchi di memoria nell’ordine mostrato: 10KB, 4KB, 20KB, 18KB, 7KB, 9KB, 12KB, 15KB. Quale buco viene allocato per le seguenti richieste di memoria nel caso di politica first-fit, best-fit e worst-fit: 12KB, 10KB, 9KB?

(b) Illustrare come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 256 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 2048 frame. 






