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NUMERO MATRICOLA :
Esercizio 1 (6 punti)
(a) In cosa consiste la condizione necessaria di attesa limitata per una soluzione al problema del deadlock? Perché essa è necessaria?
(b) Che differenza c’è tra lo spazio logico e lo spazio fisico degli indirizzi di un processo? Ci sono limiti superiori alle loro grandezze?
(c) Perché un sistema operativo può avere due operation mode? In quali casi si passa dall’uno all’altro?
Esercizio 2 (8 punti)
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi : P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 5, X, e 3  unita’ di tempo, i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,2,6. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare il tempo medio di attesa, in funzione di X, per tale insieme di processi in caso di scheduling Shortest Job First con preemption e senza preemption.

Esercizio 3 (8 punti)
Due processi concorrenti P e Q hanno bisogno di condividere due hard disk A e B (che sono condivisi anche da altri processi) ed una stampante. 

Il processo P svolge le seguenti azioni nella sequenza descritta: esegue delle istruzioni su variabili locali, manda un messaggio a Q in maniera sincrona, memorizza qualcosa sul disco A, esegue delle altre istruzioni, stampa qualcosa, legge qualcosa dal disco B.
Il processo Q svolge le seguenti azioni nella sequenza descritta: legge qualcosa dal disco A, esegue delle istruzioni, si predispone a ricevere il messaggio da Q, legge qualcosa dal disco B, stampa qualcosa.

Riscrivere la sequenza di operazioni di P e Q introducendo opportune primitive semaforiche in modo che le suddette operazioni vengano svolte correttamente.
Esercizio 4 (8 punti)
Un processo ha un numero totale di 4 pagine logiche, ed ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:
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nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine LRU approssimata con algoritmo di seconda chance. Nella soluzione dell’esercizio va rappresentata l’evoluzione dei frame, del puntatore e del bit di appoggio per ciascun frame. 
