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- Prima parte -

Esercizio 1

(a) La tecnica di prefetching consiste nel caricare nei registri della CPU piu’ di una istruzione alla volta, al fine di evitare il caricamento ad ogni istruzione. Descrivere brevemente le similitudini e le differenze di questa tecnica rispetto alla tecnica di spooling.
(b) Quali delle seguenti istruzioni devono essere eseguite in modalita’ supervisor e perche’?
lettura dalla memoria di sistema, lettura del clock, disabilitazione interrupt, passaggio da supervisor a user mode.

(c) Come sarebbe possibile realizzare, in un sistema operativo, una receive non bloccante?
(d) Che senso ha assegnare una diversa taglia del quanto di tempo per tecniche di Round-Robin presenti su code differenti di una coda multilivello?
Esercizio 2
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi : P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 4,2, e 3 unita’ di tempo, i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,X,4. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare il tempo medio di attesa per tale insieme di processi in caso di scheduling Round-Robin con quanto pari a 2 al variare di X.

Esercizio 3
Tre fumatori hanno bisogno, per fumare, di: tabacco, cartine e cerini. Ognuno di loro possiede uno solo di tali elementi che e’ differente da quello posseduto dagli altri. In pratica, un fumatore possiede solo tabacco, un altro solo cartine ed il terzo solo cerini. Un tabaccaio distribuisce tali elementi con la seguente tecnica: seleziona due elementi e li posa sul bancone, aspetta che il fumatore che ne ha bisogno li prenda e finisca di fumare, poi posiziona sul bancone un’altra coppia di elementi. 
Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutualmente escludersi in maniera corretta.
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Esercizio 1

(a) Un sistema con un solo processo attivo alla volta puo’ andare in deadlock? Perche’?
(b) In un sistema in cui il deadlock e’ evitato mediante l’uso dell’algoritmo del banchiere, quali delle seguenti modifiche possono essere effettuate senza portare il sistema in uno stato unsafe? 
- Incrementare un valore del vettore Available
- Incrementare un valore del vettore Max
In quale caso tali modifiche sarebbero necessarie?

(c) Che differenza c’e’ tra binding a tempo di caricamento e binding a tempo di esecuzione?

(d) In cosa consiste l’allocazione linked di blocchi su disco? Quali sono i vantaggi e gli svantaggi?
Esercizio 2

Un processo ha un numero totale di 4 pagine logiche, ed ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:





013221100x221
 al variare di x, nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine LRU. 
Esercizio 3

Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene, in funzione del valore di x, la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e la taglia dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 12 bit, le pagine sono lunghe 2x parole ognuna, e la memoria fisica contiene 1024 frame. Qual’e’ la massima taglia della page table di ogni processo? Qual e’ il massimo grado di multiprogrammazione del sistema?

