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Esercizio 1 (8 punti)
Al bancone di un bar sono disponibili N sgabelli per sedersi ed ordinare da bere. Se un cliente arriva e non trova uno sgabello libero, si ferma ad attendere che uno sgabello si liberi. Dietro al bancone ci sono due bartender: uno serve un boccale di birra alla volta, l’altro un bicchiere di vino alla volta. Ogni cliente, una volta seduto su uno sgabello, ordina un boccale di birra oppure un bicchiere di vino al bartender giusto, il quale gli versa da bere e glielo serve, il cliente beve e subito dopo se ne va. Sincronizzare i processi di questo scenario mediante l’uso di semafori.

(Suggerimento: con 4 tipi di processo la soluzione potrebbe risultare piu’ facile)

Esercizio 2 (8 punti)
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3). La quantita’ di risorse correntemente disponibili in un sistema e’ (R1,R2,R3)= (3,1,3).

Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:
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Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:
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(a) Dimostrare che il sistema si trova in uno stato unsafe. 

(b) Poi, partendo da questo stato, immaginare una sequenza di azioni da parte dei processi (richieste e rilasci di risorse) che non porta il sistema in deadlock, ma lo riporta in uno stato safe.
Esercizio 3 (9 punti)
(a) Illustrare come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 18 bit, le pagine sono lunghe 256 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 4096 frame. 

(b) In assenza di memoria virtuale, quale sarebbe il massimo grado di multiprogrammazione del sistema se tutti i processi avessero uno spazio logico di indirizzi di massima taglia? Perche’?
(c) Quanto e’ lunga la page table di ogni processo? E’ necessaria una paginazione della page table? Se si’, come si modifica l’indirizzo logico? Se no, perche’?
Esercizio 4 (6 punti)
(a) In che cosa consiste la Busy Form of Waiting (Forma Occupata di Attesa)?

(b) In che cosa consiste la condizione di possesso e attesa, necessaria affinche’ un deadlock possa avere luogo in un sistema?

(c) Che differenza c’e’ tra frammentazione interna e frammentazione esterna di memoria?
