ESAME DI SISTEMI OPERATIVI

Appello del 20/6/2003
- TRACCIA 2 -
COGNOME E NOME :






NUMERO MATRICOLA :
Esercizio 1 
(a) Dire quali tra le seguenti istruzioni dovrebbero essere privilegiate, e quindi eseguite in modo supervisor: impostazione di un timer, lettura del clock, pulizia della memoria centrale, disabilitazione delle interruzioni.
(b) Si supponga di avere due programmi:

A – esegue 1500 istruzioni prima di eseguire l’istruzione x

B – esegue 40 istruzioni prima di eseguire l’istruzione y

Se si intende eseguire tali programmi come processi concorrenti e se si desidera che l’istruzione y venga eseguita prima dell’istruzione x e’ necessario modificare nessuno, uno solo o entrambi i processi? Se non si ritiene di modificare alcun processo si spieghi perche’. Se si ritiene di modificarne uno o entrambi si spieghi come.
(c) Si supponga che un algoritmo di scheduling favorisca i processi che nel passato recente hanno usato il minor tempo d’elaborazione. Si spieghi perche’ questo algoritmo favorisce i programmi I/O-bound e non causa starvation dei programmi CPU-bound.

Esercizio 2 
Ad un tavolo di roulette i giocatori sono obbligati a puntare i propri soldi solo tra una giocata e l’altra. Il croupier, dopo che i giocatori hanno puntato, fa girare la roulette, quindi incassa dai perdenti e paga i vincitori, ed annuncia l’apertura di una nuova giocata. Supponiamo che il tavolo possa ospitare un numero massimo di N giocatori, e che i giocatori che arrivano a tavolo pieno rimangono in attesa su una coda. Sincronizzare, mediante l’uso dei semafori, il croupier ed un generico giocatore.
Esercizio 3
(a) Spiegare brevemente in cosa consiste una tecnica di spooling.
(b) Spiegare cosa e’ il DMA e qual e’ il suo ruolo in un elaboratore.
(c) Definire il concetto di shell e descrivere la differenza tra una shell interna ed una esterna.
Esercizio 4 
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi nell’ordine seguente: P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 5,2, e 3 unita’ di tempo. Il context-switching e’ lungo 2 unita’ di tempo.  Assumiamo che i processi abbiano i seguenti rispettivi tempi di arrivo: 0,0,3. Calcolare il turnaround time medio per tale insieme di processi per le seguenti politiche di scheduling:

- Round-Robin con quanto=1
- Round-Robin con quanto=4
- Shortest-Job-First con prelazione
-Secondo parziale –

Esercizio 5
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantita’ di risorse correntemente disponibili e’ (R1,R2,R3)= (3,0,4).

Si supponga che le risorse siano correntemente allocate ai processi come segue:




R1
R2
R3

P1
1
1
0

Allocated
P2
1
1
1


P3
0
3
0
Si supponga, infine, che la rimanente richiesta di risorse massima per ogni processo sia la seguente:




R1
R2
R3

P1
2
0
2

Need

P2
4
4
3


P3
4
1
2
(a) Ripartendo sempre dallo stato illustrato qui sopra, dimostrare separatamente se il sistema puo’ far fronte alle seguenti richieste di risorse:

- P2 :
1
0
1


- P2 :
2
0
0
(b) Se il vettore di risorse disponibili fosse (R1,R2,R3)= (x,0,4), dire per quali valori di x il sistema e’ in uno stato safe.
Esercizio 6 
(a) Un sistema ha 3 processi ready e 15 istanze dell’unica risorsa esistente. Ogni processo necessita al massimo di 2 istanze della risorsa. E’ possibile una situazione di deadlock? Perche’? Qual e’ il numero massimo di processi per il quale il sistema non puo’ andare in deadlock?

(b) A cosa possono servire un bit di riferimento ed un bit di modifica affianco ad ogni entry di una pagina logica in una page table?

(c) Supponiamo che vi propongano di scrivere un compilatore che, oltre a tradurre un programma in linguaggio macchina, sia in grado di generare una lista di riferimenti a pagine che puo’ essere poi usata per implementare l’algoritmo di sostituzione pagine ottimale. Ritenete la richiesta ammissibile? Perche’?

Esercizio 7
(a) Consideriamo un sistema di allocazione contigua della memoria che presenta, in un certo istante di tempo, i seguenti buchi di memoria nell’ordine mostrato: 10KB, 4KB, 20KB, 18KB, 7KB, 9KB, 12KB, 15KB. Quale buco viene allocato per le seguenti richieste di memoria nel caso di politica first-fit, best-fit e worst-fit: 15KB, 7KB, 12KB?

(b) Illustrare come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 512 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 1024 frame. 
