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Esercizio 1 (10 punti)
Tre fumatori hanno bisogno, per fumare, di: tabacco, cartine e cerini. Ognuno di loro possiede due soli di tali elementi. In pratica, ad un fumatore manca il tabacco, ad un altro le cartine ed al terzo i cerini. Si trovano tutti e tre in una tabaccheria, dove il tabaccaio distribuisce tali elementi in un certo ordine da lui scelto. Il tabaccaio posa l’elemento selezionato sul bancone, aspetta che il fumatore che ne ha bisogno lo prenda, e poi posiziona il successivo sul bancone, e così via.  
Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutuamente escludersi in maniera corretta. 

Esercizio 2 (6 punti)
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 2 tipi di risorse (R1,R2).  La quantità di risorse correntemente disponibili è (R1,R2)= (x,5). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al più ai processi sono suddivise come segue:
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Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (2,y), per quali valori di x e y il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta? (Mostrare esplicitamente come evolvono le strutture dati coinvolte nel problema)
Esercizio 3 (8 punti)
Un processo ha un numero totale di 3 pagine logiche, ed ha un numero fisso di 2 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Illustrare la sequenza di rimpiazzamento pagine e calcolare la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:





122111010000212212
nel caso in cui si adotti un algoritmo LRU approssimato a matrice di bit, dove la matrice ha 2 colonne e lo shift avviene ogni 3 riferimenti a pagina. (Mostrare esplicitamente come evolvono le strutture coinvolte nella gestione delle pagine)
Esercizio 4 (6 punti)
(a) Un processo che si trova nello stato waiting può migrare allo stato running? Perché?

(b) Quando ha luogo una trap?

(c) Che compiti ha lo scheduler a medio termine?
