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Esercizio 1 (10 punti)
Un sistema di calcolo e’ composto da 3 server che ospitano, rispettivamente, i seguenti processi:
- Il server A ospita il processo P1 
- Il server B ospita i processi P2, P3 e P4
- Il server C ospita i processi P5 e P6

In qualche punto della loro esecuzione: 
- i processi P1, P3 e P6 hanno bisogno di utilizzare la medesima stampante S1 
- i processi P2 e P3 hanno bisogno di utilizzare il medesimo hard disk H1

- i processi P4 e P5 hanno bisogno di utilizzare la medesima stampante S2 

- il processo P5 ha bisogno di utilizzare l’hard disk H2
- l’intero processo P3 va eseguito al termine dell’intero processo P1
Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutuamente escludersi in maniera corretta. 

Esercizio 2 (8 punti)
Si consideri un sistema con 3 processi (P1,P2,P3) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantità di risorse correntemente disponibili è (R1,R2,R3)= (4,2,0). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al più ai processi sono suddivise come segue:
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Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (1,z,0), per quali valori di x, y  e z il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta?
Esercizio 3 (6 punti)
Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e le dimensioni in numero di bit dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 32 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 1024 frame. Qual e’ la massima taglia della page table di ogni processo? Qual è il massimo grado di multiprogrammazione del sistema in assenza di memoria virtuale?
Esercizio 4 (6 punti)
(a) Che struttura ha e come funziona un semaforo che evita la Busy Form of Waiting?
(b) Che differenza c’e’ tra prevenire ed evitare il deadlock?
(c) In cosa consiste il fenomeno di aging di processi, e per quali strategie di scheduling può accadere?

