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Esercizio 1 (9 punti)

Si consideri un sistema con 4 processi (P1,P2,P3,P4) e 3 tipi di risorse (R1,R2,R3).  La quantità di risorse correntemente disponibili è (R1,R2,R3)= (x,1,2). Si supponga che le risorse correntemente allocate e quelle ancora necessarie al più ai processi sono suddivise come segue:
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Se il processo P1 richiedesse le seguenti risorse (1,0,y), per quali valori di x e y (con y>0) il sistema potrebbe soddisfare tale richiesta?
Esercizio 2 (11 punti)

Ad un tavolo di roulette i giocatori sono obbligati a puntare i propri soldi solo tra una giocata e l’altra. Il croupier, dopo che i giocatori hanno puntato, fa girare la roulette, quindi incassa dai perdenti e paga i vincitori, ed annuncia l’apertura di una nuova giocata. Si assume che il tavolo possa ospitare un numero massimo di N giocatori, e che i giocatori che arrivano a tavolo pieno rimangono in attesa. 
Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutualmente escludersi in maniera corretta.

Esercizio 3 (4 punti)

Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene, in funzione del valore di x, la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e la taglia dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico è lungo 12 bit, le pagine sono lunghe 2x parole ognuna, e la memoria fisica contiene 1024 frame. 
Qual’è la massima taglia della page table di ogni processo? Qual è il massimo grado di multiprogrammazione del sistema in assenza di memoria virtuale?
Esercizio 4 (6 punti)

(a) Si facciano due esempi di istruzioni che devono essere eseguite in supervisor mode, e se ne spieghi il motivo.
(b) Perchè lo scheduling Shortest Job First non può essere applicato in pratica?
(c) In uno schema di sostituzione pagine in memoria, che cosa rappresenta la stringa dei riferimenti? Come viene generata?
