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Esercizio 1 (9 punti)

Lo schedulatore di un sistema deve gestire tre processi : P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 4, X, e 2 unita’ di tempo, i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,2,6. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare, in funzione di X, il tempo medio di attesa ed il turnaround time medio per tale insieme di processi in caso di scheduling Shortest Job First con preemption.

Esercizio 2 (12 punti)

In un bagno pubblico si puo’ entrare solo una persona alla volta. A guardia del bagno c’e’ un custode che, tra l’accesso di una persona e la successiva, pulisce il bagno. Le persone che intendono entrare nel bagno devono, ovviamente, attendere il proprio turno, nonche’ attendere che il custode abbia finito di pulire. 

Individuare le risorse condivise del problema, scrivere i processi che lo caratterizzano ed inserire le primitive semaforiche che permettono a tali processi di sincronizzarsi e mutualmente escludersi in maniera corretta.

Esercizio 3 (4 punti)

Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene, in funzione del valore di x, la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e la taglia dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico è lungo 12 bit, le pagine sono lunghe 64 parole ognuna, e la memoria fisica contiene 2x frame. Qual’è la massima taglia della page table di ogni processo? Qual è il massimo grado di multiprogrammazione del sistema in assenza di memoria virtuale?

Esercizio 4 (5 punti)

(a) Spiegare perchè la Test-and-Set deve essere eseguita in maniera atomica.

(b) Descrivere quali approssimazioni sono introdotte dall'algoritmo di rimpiazzamento pagine LRU con matrice a shift di bit.

(c) Quale evento attiva l'esecuzione dell'algoritmo del banchiere e perchè?

