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Esercizio 1 (8 punti)
Lo schedulatore di un sistema gestisce nella sua coda ready tre processi che arrivano nell’ordine seguente: P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 5,X, e 2 unita’ di tempo, ed i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,0,2. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare il tempo medio di attesa per tale insieme di processi in caso di scheduling Shortest-Job-First con preemption al variare di X.

Esercizio 2 (8 punti)
Dati i seguenti 3 processi :



A



B



C


l = l + 1



d = a + 1


t = j + 3




c = a * 3


k = x + 3


l = l - 1



f = a + 1






x = k + 2

determinare le sezioni critiche presenti. Inserire primitive semaforiche in modo da garantire mutua esclusione sulle sezioni critiche individuate. Inserire quindi altre primitive semaforiche in modo che l’istruzione f=a+1 nel processo A venga eseguita dopo l’istruzione t=j+3 nel processo C, e l’istruzione t=j+3 nel processo C venga a sua volta eseguita dopo l’istruzione k=x+3 nel processo B.
Esercizio 3 (8 punti)
Un processo ha un numero totale di 5 pagine logiche, ed ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:
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 al variare di x, nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine LRU.

(N.B.: nella soluzione di questo esercizio si prescinda dalla implementazione della politica, ma si applichi solamente l’algoritmo LRU cosi’ come definito in generale).

Esercizio 4 (6 punti)
(a) In un sistema che evita il deadlock quando va eseguito l’algoritmo del banchiere? Cioè qual e’ l’evento che deve accadere affinché si renda necessaria l’esecuzione di tale algoritmo?
(b) Che differenza c’è tra indirizzo logico ed indirizzo fisico? Fare un esempio di componente del calcolatore che fa riferimento ad indirizzi logici e di una che fa riferimento ad indirizzi fisici. 
(c) Che cos’è un interrupt vector e come viene utilizzato? 
