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Esercizio 1 (4 punti)
(a) Fare un esempio di evento che porta un processo dallo stato di running allo stato di waiting che non sia l’invocazione di una system call di input/output.

(b) Che cos’e’ il medium-term scheduler?

(c) Che ruolo ha il campo pointer del Process Control Block di un processo?

(d) Che cos’è un interrupt handler?

Esercizio 2 (6 punti)
Lo schedulatore di un sistema trova nella coda ready tre processi : P1,P2,P3. I loro rispettivi tempi stimati di prossimo CPU burst sono di 4, X, e 2 unita’ di tempo, i loro rispettivi tempi di arrivo nel sistema sono 0,2,6. Il context-switching e’ lungo 1 unita’ di tempo. Calcolare il tempo medio di attesa per tale insieme di processi in caso di scheduling Shortest Job First con preemption al variare di X.

Esercizio 3 (10 punti)
In una pizzeria si possono solo comprare pizze da portare via. Un cliente, quando entra, deve andare prima di tutto alla cassa per ordinare e pagare. Il cassiere appoggia l’ordinazione sul banco del pizzaiolo prima di permettere al prossimo cliente di ordinare e pagare. Il pizzaiolo estrae un’ordinazione, prepara le pizze e le appoggia sul bancone di uscita. Il cliente ritira le pizze ed esce. Le ordinazioni vengono eseguite nell’ordine in cui vengono effettuate. La porta di ingresso della pizzeria permette ad un solo cliente alla volta di entrare o uscire. Descrivere i processi coinvolti nel problema e permettere la loro corretta esecuzione garantendone, ove necessario, sincronizzazione e mutua esclusione.

Esercizio 4 (8 punti)
(a) Un sistema con 6 risorse dello stesso tipo e 4 processi attivi puo’ andare in deadlock? Se no, dimostrare perche’. Se si’, stabilire una restrizione al comportamento di tali processi che permetta al sistema di essere deadlock-free.

(b) In un sistema in cui il deadlock e’ evitato mediante l’uso dell’algoritmo del banchiere, quali delle seguenti modifiche possono essere effettuate senza portare il sistema in uno stato unsafe? 

- Decrementare un valore del vettore Available
- Decrementare un valore del vettore Max

In quale caso tali modifiche sarebbero necessarie?

(c) Perche’ ha senso combinare nello stesso sistema paginazione e segmentazione?

(d) Che cos’e’ una File Allocation Table ed a cosa serve?

Esercizio 5 (6 punti)
Un processo ha un numero totale di 4 pagine logiche, ed ha un numero fisso di 3 frame allocati in memoria, tutti inizialmente vuoti. Calcolate la frequenza di page fault per la seguente stringa di riferimenti a pagine logiche:





0132231003221

nel caso in cui si adotti una politica di rimpiazzamento di pagine LRU approssimata con matrice a shift di bit avente 2 colonne, dove lo shift viene effettuato ogni 2 riferimenti a pagina. 

Esercizio 6 (4 punti)
Illustrare (facendo uso anche di uno schema grafico) come avviene, in funzione del valore di x, la traduzione da indirizzo logico a indirizzo fisico (mostrando quindi anche la struttura e la taglia dell’indirizzo fisico generato) in uno schema di paginazione di memoria in cui l’indirizzo logico e’ lungo 8 bit, le pagine sono lunghe 2x parole ognuna, e la memoria fisica contiene 2048 frame. Qual’e’ la massima taglia della page table di ogni processo? Qual e’ il massimo grado di multiprogrammazione del sistema?

