Multitasking (time-sharing) ...

In un sistema di calcolo e’ in vita

piu’ di un processo alla

volta e

questi condividono risorse

l

OS deve preoccuparsi di gestire

Sistemi Operai

“opportuna”

le risorse (ex. CPU) in maniera
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Quanti, dei processi presenti nel sistema,
possono stare in ognuno degli stati
possibili (0,1,n) ?!
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1/0 or event completion

admitted interrupt

1O or event wait
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terminated

.. e concetti “vicini”

Multiprogrammazione - piu’ di un processo alla
volta nel sistema, ma non necessariamente c'e’
competizione per le risorse :

Ricordate?

puo’ essere eseguito prima interamente un
processo e poi viene dato il controllo al
successivo

Multiutenza : piu' utentipossono utilizzare 21
contemporaneamente il sistema *e
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Rappresentazione di un processo:
Process Control Block (PCB)

e ad uso delle code

. . _ ’ process
Identificatore (= po'”ter/ state
numero)

process number

* Stato del processo

program counter

* Program counter

B ) registers

* Registri della CPU

* Informazioni di memory limits
scheduling list of open files

* Informazioni di
memoria

* Infa¥rEFioni di T/0 u itorioCorellesa, 2002.2003

Condivisione della CPU tra processi

process Py

executing

operating system

3
T save state into PCB,,
reload state from PCB‘

interrupt or system call

interrupt or system call

idle

executing |
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save state into PCB,

process P,

idle

executing

idle

reload state from PCB,,
v
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Code di processi nel sistema

OS deve gestire piu' processi alla volta

Piu' processi possono voler usare la
stessa risorsa contemporaneamente

OS5 deve
dotarsi di
Strutture dati
(solitamente code) Strategie di scheduling
per gestire questa da applicare sulle code

situazione

Sistemi Operativi
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Tipi di code...

queue header FCE!7 F'CB2
reacy [ head o T= * Ready queue -
queuel tail registers. registers. - .
- - insieme dei
oo : : processi che
head .. .
v * risiedono in
memoria
mag . principale, pronti
esecuzione
disk head
unit 0 tail
Poe, * Coda di
rminal head -’—b T . Y
e;utaol e - dispositivo -
: insieme di
processi che
Sistemi Operativi 1 attendono:oo: s

.. e possibili migrazioni tra code
(dettate da cambiamenti di stato)

: ready queue

1/0 queue

»{ CPU

1/O request

time slice

Sistemi Operativi

interrupt
oceurs Y

expired

child fork a
executes child
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Dove sono i principali OS schedulers ...

seconcarta —] Long-term scheduler
I: Short-term scheduler
ready queue CPU

I/0 scheduler
1/0 queue IO request
time slice
expired
—
child fork a
executes child
interrupt
occurs
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.. e

cosa fanno

Short-term scheduler (o CPU scheduler)

* Seleziona il prossimo processo da mandare in

esecuzione

* Viene invocato molto frequentemente (in
millisecondi) = deve essere velocelll

Long-term scheduler

i —

+ Seleziona quali processi devono risiedere nefla ready
gueue rispetto a tutti quelli pronti nel sistema

+ Controlla quindi il grado di multiprogrammazione del
sistema (giusto bilanciamento tra CPU- e I/O-bounded)
+ Viene invocato molto infrequentemente (in secondi o
minuti) = puo’ anche essere lento

Sistemi Operativi
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Context Switching

L'operazione di avvicendamento di un
processo in esecuzione con un altro

*OS deve salvare il PCB del vecchio
processo e caricare quello del nuovo

*Queste operazioni portano via una
quantita’ di fempo che dipende anche dal
supporto hardware

*In questo tempo OS non sta facendo
lavoro utile per I'utente, si tratta quindi
, .
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Overhead di short-term scheduling

process P, operating system process P,
Lavoro utile B interrupt or system call
allutente ~"*"{ 1
Save state into PCB,
B . A
Lavoro inutile - OS decide L3
allutente )
reload state from PCB,
LG|I/OI‘ 0 utile LD interrupt or system call executing
allutente I
La!//oro inutile | 0S decide idle
allutente ),
reload state from PGB,
. ting
Lavoro utile “™ LT T~ |
allutente

Sistemi Operativi

Vittorio Cortellessa, 2002-2003




'Long-term scheduling

New ready 'rle/nor/a'
: secondaria

i processes not yet
. started to execute

ready queue CPU

1/O waiting
queues
Long-term : la decisione si prende quando un processo

finisce e lascia quindi la ready queue

end
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.. € Medium-term scheduling

New ready
processes not yet
started to execute

.. memoria
secondaria

o
swap in partially executed swap out
swapped-out processes

ready queue CPU

queues
Long-term : la decisione si prende quando un processo
finisce e lascia quindi la ready queue
Medium-term : la decisione si prende "ogni tanto", quando
necessariolll (swapping)
Sisom Oerav 2
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